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CAPIPORUVE

D1vVERSITATEA Luvn Vi
CLASIFICAREA ORGANISMELOR

Biosfera cuprinde peste 5 milioane de specii din care
oamenil de stiintd au identificat $i descris 1,5 milioane.
Reprezentantii biosferei de azi constituie doar un mic
procent din cele peste 10 miloane de specii care au
populat planeta timp de 3,5 x 10" ani de cand a aparut
viata pe Pamant. Din numarul total de specii actuale,
75% sunt specii care aparlin artropodelor, grup cu
reprezentanti foarte diversi in care sunt inclusi homarii,
crevetii, crabii, racii, scorpionii, paianjenii,
miriapodele si insectele, ultimele cuprinzand cele mai
numeroase specii ale grupului artropodelor. Cum sunt
clasificate, grupate pe categorii §i sistematizate aceste
mii de specii de insecte, toate plantele si restul
animalelor? Réaspunsul la aceastd intrebare este
taxonomia (gr. raxis = ordine, aranjare; nomaos = lege),
adicd gtiinta care stabileste regulile si principiile
clasificdrii (lat. classis = clasd; facere = a face)
Taxonomia oferd pe de o parte, o imagine reald a
diversitatii organismelor vii de pe pamant, 1ar pe de alta
parte asigurd informatiile necesare construirii
filogeniei vietii prin furnizarea datelor utile explicarii
fenomenelor evolutive. Datele furnizate de taxonomie
sunt utilizate de sistematica biologici, stiinta care
descrie diversitatea lumii vii, aplicd un sistem stiintific
si unitar de nomenclaturd tuturor speciilor si
construieste o clasificare ierarhizatd a organismelor pe
baza relatiilor evolutive dintre acestea. In realizarea
clasificdrii organismelor vii, taxonomia utilizeazi
diferite categorii sistematice — taxoni — care reprezinia
ranguri sau nivelurt in ierarhia unei clasificiri. Taxonii
sunt termeni abstracti, dar organismele cuprinse in
acestia sunt concrete. Organismele nu sunt clasificate
ca individualitdti, ¢i ca grupuri. Cuvinte ca oameni,

rindunele sau mure reprezintd grupuri distincte de
vietuitoare. Acestea sunt elementele concrete ale clasi-
ficdrii. Orice astfel de grup care se poate identifica prin
caracteristicile sale reprezintd un taxon, iar acesta poate
(i inclus intr-o categorie delinitd din ierarhia unei
clasificari. Categoria sistematica stabileste rangul gru-
pului in ierarhie. In ordinea rangurilor lor, taxonii sunt:
regn, Increngdtura, clasd, ordin, familie, gen i specie.
Regnul este cea mai mare categorie sistematica uti-
lizaté in clasificarea lumii vii, Degi incd din antichitate
Aristotel a grupat vietuitoarele in plante si animale,
abia in a doua jumatate a secolului al XVllI-lea
Karl Linné a introdus notiunea de regn pentru
denumirea acestor grupe (Regnul Animal i Regnul
Vegetal). Sistemul celor doua regnuri a fost larg accep-
tat timp de doua secole, dar dupa descoperirile inlesnite
de microscop au aparut dificultiti de incadrare a
microorganismelor n unul dintre cele doud regnuri.
Aceasta a condus la separarea unui al treilea regn —
Protista, care grupeazi organisme eucariote unice-
lulare si coloniale. Ulterior, pe misurd ce a fost
descoperitd ultrastructura celulelor, bacteriile au fost
separate din Regnul Protista, formind Regnul
Monera (Procariota), iar fungii au fost separati de
Regnul Plante, devenind un regn de sine stitator —
Regnul Fungi, Investigatiile microscopice au permis
identificarea a doud tipuri de organizdri celulare:
procariol — cu nucleu neindividualizat si eucarior — cu
nucleu individualizat, separat prin membrana nucleara
de restul componentelor celulare. Sistemul celor cinci
regnuri (fig. 1.1) a fost instituit in anul 1969 de
ccologistul american Robert H. Whittaker si a rezistat
pand in prezent, fiind larg acceptat de lumea biologilor.

Regnul Monera Regnul Protista

Regnul Fungi

Regnul Vegetal Regnul Animal

— procariote unicelulare
mobile §i imaobile

— heterotrofe
si autotrofe

— st reproduc asexval

—eucariote unicelulare,
coloniale

- absorb. ingerd sau produc
hrana prin autofotosinteza

- s¢ reproduc asexuat si sexia

cucariote unicclulare,
sincitiale st pluricelulare
absorb hrana

- se reproduc asexuat
sisexual

- cueariote pluricelulare
imobile

- fotoautotrofe

— sc reproduc ascxuat
si sexuat

— cucariote pluricelulare
mobile

— heterotrote

- se reproduc asexual
si sexuat
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Fig. 1.1. Sistemul celor cinei regnuri
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Fig. 1.2. Incadrarea sistematica a speciei Homo sapiens

EVALUARE

Increngdtura (sau filumul) este categoria sistematica
majord alcdtuitd dintr-un grup de clase care au un plan
general de organizare comun,

Clasa este o categorie sistematica inferioard increngi-
turii $i superioara ordinului.

Ordinul este o categorie sistematicd inferioari clasei si
care reuneste mai multe familii inrudite.

Familia cuprinde un grup de genuri inrudite.

Genul reprezintd o specie sau un grup de specii cu origi-
ne comund, care se deosebeste de alt taxon de acelasi rang
prin comportament, morfologie etc.

Specia este unitatea de baza folositd in clasificarea orga-
nismelor si defineste un grup de indivizi intre care se rea-
lizeaza reproducerea sexuatd, in urma cireia rezulti descen-
denti fertili.

Toate speciile au o nomenclaturi binari. Aceasta a fost
introdusa de K. Linné in secolul al XVIII-lea si reprezinta un
sistem stiintific de denumire a speciilor cu doud cuvinte in
limba latind: primul reprezintd numele genului si este scris
cu prima literd majusculd, iar al doilea reprezintd numele
speciei §i nu se scrie cu majusculd. Cu ajutorul nomencla-
turii binare pot fi identificate cu precizie speciile din intreaga
lume. De exemplu, stejarul numit si gorun in Romania, este
»l¢ chéne® in Franta, ,,0ak” in Anglia, dar are o singurd de-
numire stiintificd — Quercus robur—1in intreaga lume si dupa
aceastd denumire este identificatd specia. Incadrarea unei
specii In calegoriile sistematice Inseamnd alil ordonarea
cunostintelor stiintifice privind caracteristicile generale si
particulare ale acesteia, cét i identificarea aseméndrilor si
deosebirilor dintre specia respectiva si alte specii (fig. 1.2).

1. Care sunt contributiile aduse de K. Linné taxonomiei si sistematicii?

2. Care sunt domeniile de studiu ale taxonomiei?

3. Analizati figura 1.1 siidentificati principalele caracteristici ale fiecarui regn.

Biologie



VIRUSURILE \

ilari obligatorii lip-
} rOpriu, motiv pcntl U care nu sunt
considerati vii. In afara unei celule gazde, virusurile
sunt particule infectioase numite virioni, COMpusi
dintr-un invelis numit cansida alcéluilé din proteine si
un § = format din acizi nucleici: ADN sau ARN.
Capsida este responsabila de protejarea genomului
viral, recunoasterea gi fixarea pe invelisul celuler gaz-
de specifice. Genomul viral stocheaza sub forma codi-
ficata informatia genetica ce poate suferi mutatii $i asi-
gurd multiplicarea. Exemple de virusuri ADN: virusul
variolei, virusul herpes, bacteriofagul T4 (fig. 1.3,c).
virusul hepa‘ulu B exemple de virusuri ARN: ebola,
virusul gripei, virusul turbarii, virusul mozaicului
ttunului— VMT (fig. 1.3,a), virusul HIV (fig. 1.3.b).
Clasificarea virusurilor se face in functie de urma-
toarele criterii: morfologie (dimensiuni, forma),
proprietati fizico-chimice (masda moleculard, pH,
stabilitate ionica), proprietati biologice (gazde, mod de
transmitere), (ipul de proteine din compozme tipul de
acid nucleic continut — virusurile sunt :
{contin ADN) si rinavi i (contin ARN)

Yirusurile sunt narazitl intrace

Sihh ‘.\L H

— cap

|— coada

Fig. 1.3. Structura unor virusuri
a) VMT, gazdi — celula vegetald; b) virusul HIV,
gazdd  celula animald; ¢) bacteriofagul T4

Se cunosc maj multe modalitati de replicare a viru-
<urilor. In cazul unor virusuri care infecteaza bacteriile
(bacteriofagi), acestia invadeaza celula gazda si devi-
az3d metabolismul acesteia determinand sinteza unui
numar mare de copii ale virusulut si, in final, distrug
cazda eliberandu-se noi virusuri — eiciul jivic (fig. 1.4).

Alti bacteriofagi, dupa ce infecteaza celula gazda
isi inserd propriul genom ADN in ADN bacterian §i
convietuiesc ca bacteriofagi in acesta — ciciul lizogen
(fig. 1.4). In acest mod se comporta virusul HIV.

VALY

1. Care este structura unui virus?
2. Descrieti modurile de multiplicare ale virusurilor?
3. Cc cfecte determind virusurile in cclulele umance?

ADN 4 ]
ca s;da\
bacterian f D i
.

S~

~.

== ADN viral
> Ciclul litic

Ciclul lizogen

<N

(ADN viral)

Fig. 1.4. Replicarea virusurilor

In ciclul lizogen, profagul poate urma una dintre cele
doua posibilitati: fie supravietuieste ca parte integratd in
materialul genetic al gazdei (stare de infectie latentd), fie
sub actiunea unor factori externi, profagul este activat si
foloseste celula gazda pentru producerea de noi virusuri.
Adesea, prin desprindere, profagul poate lua un fragrment
din genomul gazdel pe care la o urmatoare infectare 1l
msereazd intr-o altd celuld gazda, enomen de transfer
genetic pumit transductie

Virusurile provoaca o mare varielate de boli la toate
grupele de vietuitoare. Bolile produse de acestia se nu-
mesc viroze, cum ar fi: gripa, riceala, herpesul, encefa
lita, varicela. Impotnva virusurilor nu sunt eficiente
antibioticele, iar vaccinarea este utild inainte de
imbolnivire.

in genomul gazdei, profagul poate exprima o parte
din propriul genom. De exemplu, gena care codificd
informatia genetica necesara sintezei toxinei specifice
difteriei este a unui profag si nu a bacilului Coryne-
bacterium diphteriae responsabil de declansarea bolii.
Virusurile sunt specifice tipurilor de celule pe care le
infecteazd. Astfel, adenovirusul simian 40 determina
infectie liti-ca in rinichii maimutei si infectie latentd in
celulele de soarece si In cele umane. Virusul Papiloma
in infectii litice formeaza negii genitali, in timp ce in
infectia latentd determind aparitia cancerului de col
uterin.

Viroizii si pricnii sunt cele mai simple particule in-
fectioase. Iiymizi sunt compusi numai din acid nucleic,
iar /7ionii numai din proteine.

Virusurile sunt particule infectioase acelulare lipsite de metabolism. Se multiplica intr-o celula gazda. Virusul

este compus dintr-o capsida proteica si un acid nucleic.

Capitolul 1
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Regnul Monera cuprinde cele mai mici organisme
procariote cu organizare celulard, cu dimensiuni
cuprinse, in general. intre 0.1 $i 10 pm, motiv pentru
care suntincluse in grupa microorganismelor.

Mediul de viata al procariotelor este foarte variat:
suntraspandite in sol. apa. acr. in corpul plantclor siani-
malelor, pot trai §1in conditii extreme cum ar fi apele ter-
male cu temperaturi de peste 100°C sau gheturile vesni-
cc cu temperaturi sub—120°C, in soluri extrem de sdrate
sau extrem de alcaline, ca §i in lipsa totala de oxigen.

Modul de viata: procariotele sunt solitare si mai rar
coloniale, libere, dar si parazite.

Caractere generale: cele mai numeroase specii
de procariote sunt bacteriile (gr. hacterion = bastonas).
Existd mai multe forme fundamentale de bacterii: coci
(sferici), bacili (bastonase), spirili (spirale) (fig. 1.5).

~ -—EF‘
’

YV _ B s
a) b) c)
Fig. 1.5, Forma bacteriilor
a) bacili: b) coci: ¢) spirili

Bacternile sunt aledtuite din membrana plasmatica,
citoplasma. ADN - materialul genetic, ribozomi cu rol
in sinteza proteinelor si substante de rezervi (fig. 1.6).
Alaturi de acestea, multe specii de bacterii prezintd si:

* perete celularrigid care le confera forma specifica:

e capsuld curol protector;

e fimbrile — filamente fine mai scurte decat flagelii
st mai rigide, cu rol in atasarea de substrat sau de alte
bacterii in formarea coloniilor:

* pili — filamente mai lungi cu rol in reproducerea
sexuata;

« flageli - organite cu rol in miscare;

e pigmenti asimilatori asociati cu membrana la
bacteriile fotosintetizante.

perete celular

ADN
rihqzomi

pil

membrana

Fig. 1.6. Alcdtuirea unei bacterii

Notd: continuturile marcate cu asterisc reprezinti curriculum diferengiat.

GNUL MONERA

Bacteriile se hranesc atéit au-
totrol — prin chemosintezi si fo-
losinteza, cat si heterotrof — sa-
profit si parazit; unele dintre bac-

0 9
N f ¢
N
teriile saprofite (Lactobacillus
lactis) produc fermentatia lactica

0 \ !
ol Nfa
o : . ; .
st sunt folosite in industria lapte-

Fig. 1.7. L{l('{()/)(l(.'l'//l,lﬁ‘/cl(‘lll‘\‘ lui pentru prepararea  brinze-
{Jactobacil) turilor, iaurturilor (fig. 1.7).
Respiratia bacleriilor este aldt aeroba  (Bacillus
subtifts — raspandit In sol, Lactobacillus lactis), cat si
anaerobd (Clostridium botulinum — se dezvolta in le-
gume ca fasolea sau in ciuperci conservate incorect si
provoaca fofulisin, boald fatala declansati de toxina sa
— botulini; boala este evitata daca legumele conservate
sunt fierte 10 minute la 100°C). Bacteriile se inmultesc
asexuat prin diviziune directd. Tn conditii neprielnice
diferentiaza sporiderezistenti. Nus-a identificat un

proces de formare a ga- - -

Ry

-
s al b

’

Fig. 1.8, Schimb dc¢ matcrial
genetic intre doud bacterii,

metilor sau de unire intre =
celule. ¢i mecanisme spe-
cifice prin export de copii
ale materialului genetic,
sau schimb de material
genetie Intre douad baclerii
(fig. 1.8).

Clasificare: existdi mai multe sisteme de clasifi-
care a procariotelor, in functie de criteriul utilizat,
Dupa biologul Herbert Copeland (1938). regnul
Monera sau Procariota reuneste organisme unicelu-
lare, fard nucleu individualizat. In acest regn sunt
incluse toate bacteriile, iar din anul 1970 au fost inclu-
se si cianobacteriile. Incepand din anul 1990, regnul
Monera se considera compus din trei subregnuri:

i A e - cuprinde bacterii exclusiv anae-
robe (organisme care nu necesitd oxigen), primitive, care
populeaza habitate restranse cu conditii extreme cum
sunt apele termale, zona arcticd, solurile sardturoase si
acide (bacteriile metanogene — Methanobacterium sp.).

2. Ewdrzererio: cuprinde bacterii poropriu-zise care
populeazd o gama larga de habitate aerobe si anaerobe
(Vibrio cholerae, Escherichia coli).

g, L 5 ! 17, :
cuprinde procariote cu-
noscute gi sub numele de
alge albastre-verzi, foto-
autotrofe, cu nsusiri fizi-
ce asemandtoare bacte-
ritlor (fig. 1.9).

I

Fig.1.9. Nosioc commune
(cletul pamantului)

6
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Importanta _procariorelor: | procariotele joacd
roluriimportante in viata noastra de zi cu z1.

Cianobacteriile contribuie prin fotosinteza la men-
tincrea concentratiel atmosferice 4 oxigenului, asigura
compusii cu azot necesari plantelor prin fixarea
azotului atmosferic (fig. 1.10) i constituie compo-
nentele fundamentale ale ecosistemelor acvatice. Din
pacate, numarul specciilor de cianobacterii cste in
scadere datoritd actiunii radiatiilor ultraviolete care
penetreaza din ce in ce mai mult atmosfera, ca rezultat
al reducerii stratului de ozon.

Alte procariote asigurd reciclarea carbonului,
azotului, fosforului ¢ a altor elemente. Multe
procariote au importantd economicd si medicala
pentru om. Astfel, cubacteriile patogene au afectat
istoria omenirii prin producerea unor boli ca
tuberculoza, gonoreea, ciuma, pneumonia, sifilisul
si botulismul (fig. 1.11). Unele bacterii (Escherichia
coli) sunt utilizate de ingineria genetica
pentru producerca industriald a unor vitamine,
enzime, medicamente.

Arhebacteriile constituie hrand pentru alte
organisme in ecosisteme ca apele termale sau zonele
cu ghetari vesnici. Bacteriile metanogene sunt larg
utilizate in curatarea apelor reziduale. Sub actiunea
bacteriilor metanogene, plantele si algele care se
dezvolta in noroiul format in apele reziduale sunt
descompuse cu producere de metan.

Fig. 1.10. Rhizobium leguminosarum (bacterie fixatoare de azot)
a) bacterii izolate; b) celuld vegetald populatd de bacteri;
¢)nodozitate in rdddcina plantei: d) scetiunc prin nodozitate

EVALL

Fig. 1.11 Bacterui patogene
a) Diplococcus pneumoniae {pneumococ); b) Corvnebacterium
diphteriae (bacilul difteric); ¢) Salmonella typh (bacilul tific);
d)y Mycobacterium tuberculosis (bacilul tuberculozei)

Aplicatiepracticd

Evolutia unei populatii de bacterii

Dacd plasam o singurd bacterie intr-un mediu cu
conditii optime pentru crestere, aceasta si descendentii
ei se divid timp de o ord si jumdtate la intervale de
20 de minute.

1. Calculati numarul de bacterii care vor popula
mediul de cultura dupa o ora gi jumatate gi completati
tabelul de mai jos cu datele determinate:

ATin!puI 0] 40| 60f 80| L001120(140|160[180[ 200( 202| 240| 260| 280|300
in minute

Numir o S .
256(256(220( 140| 80|20 | 10| O
de bacterii 0129 :

2. Construift un grafic utihzand toate datele din
tabel, astfel incét intervalele de timp sa fie trecute pe
axa orizontala, iar cifrele corespunzitoare numarului
de celulele bacteriene sa fie trecute pe axa verticala.

a) Ce forma are graficul?

b) Care ar putea fi cauzele mortii bacteriilor dupa
300 de minute ?

¢) Ce puteti spune despre cresterea bacteriilor?

|. Precizati care este principala caracteristica discriminatorie a celulelor procariote ?

2. Prin ce modalitdti evitdm imbolnavirile bacteriene?

3. Ce aplicatii practice utilizeaza efectele activitatii bacteriene?

SUMAR

Regnul Monera cuprinde bacteriile care sunt cele mai vechi §i mai simple organisme unicelulare de pe
Pamant. Toate bacteriile sunt procariote si nu au nucleul individualizat. Bacteriile sunt autotrofe i heterotrofe
(predomind); se inmultese prin diviziune directd. Au o deosebita importanta in circuitul materiei in natura, dar
sidatorita efectelor patogene asupra omului si speciilor de interes economic.

Capitolul 1




REGNUL PROTISTA

Regnul Protista este un grup extrem de divers care
cuprinde cele mai simple eucariofe.

Mediul de viaga: datorita modului de hranire,
precum si incapacitatii de deplasare in medii lipsite de
apa. protistele sunt, in general. acvatice.

Modul de viata: protisicle sunt specii libere, soli-
tarc st coloniale. Un singur grup de protiste (algele)
sunt fotoautotrofe, iar celelalte sunt heterotrofe,
hrdnindu-se cu bacterii, cu alte celule din categoria
protistelor sau cu resturi organice suspendate in apa.

Caractere generale: cele mai multe specii sunt
unicelulare, altele sunt coloniale. Fiind cucariote,
celulele protistelor au nucleu individualizat alaturi de
care existd numeroase organite celulare (fig. 1.12).

flagel
corpuscul
hazal
vacuola __—
contractila
nucleu — ¢ R
cromatofor
— membrani

Fig. 1.12. Euglena viridis (cuglena verde)

Miscarea este realizata cu ajutorul flagelilor si cili-
lor prezenti pe membrana plasmatici, aceste organite
avand totodatd si rol de receptori pentru diversii stimuli
din mediul extern. Flagelii protistelor au aceeasi struc-
turd interna cu a flagelilor celulelor tuturor organisme-
lor cucariote, fapt ce demonstreaza unitatea structurali
alumii vii. Respiratia celulari este anaerobi la formele
primitive, dar predominant aerobi la majoritatea
speciilor. Reproducerea este asexualtd prin diviziune,
dargi sexualta, inregistrandu-se procese de cariokinezi
(mitoza simeioza) (vezi capitolul 2).

Clasificare: Regnul Protista cuprinde organisme
extrem de diverse, pe care biologii le grupeazi in trei
mari categorii: protiste cu caractere de animal
(protozoare), protiste cu caracter de plante (alge) si
protiste cu caracter de fungi (mixomicete i oomicete)

Grupa protistelor cu caractere de animal sau
g : zrelor cuprinde patru filumuri:
Sarcodina, Zoomastigina, Ciliophora gi Sporozoa,

*Filum Sarcodina: cuprinde amoebele. Acestea
se deplaseazd cu ajutorul pseudopodelor (picioare
false) care sunt expansiuni citoplasmatice formate la
periferia citoplasmei.

pseudopode

Fig. 1.13. Amoeba proteus (amoeba)

Existd numeroase specii de amoebe: Amoeba
proteus (fig. 1.13) care populeazi apele dulci.
hranindu-se cu alte protozoare si bacterii: radiolarii $l

Joraminiferii constituie un grup de amoebe marine.

Acestea se disting prin prezenta unei capsule rigide
formata din siliciu, in care este inchis continutul
celulei. Naegleria fowleri este prima amoeba
incriminata in producerea meningoencefalitelor:
Entamoeba histolytica este o amoebd paraziti care
provoaca afectiuni gastrointestinale la om, dar poate
ataca si alte organe (plamanii si ficatul),

*Filum 7 1 #a: cuprinde protozoare care
au atasati la suprafata celulei unul sau mai multi iz z e
— organite care le asigura mobilitatea. Propulsarea
celulei este rezultatul miscarilor de pendulare sau de
biciuire a apei executate de flageli. Dintre flagelate,
cele mai studiate sunt: zoomastiginele (care includ
genurile Trypanosoma §i Giardia) si euglenofitele.
Trypanosoma este un gen cu reprezentanti exclusiv
paraziti — Trypanosoma gambiense provoaca boala
somnului §i este transmisd prin musca (ete (1ig. 1.14).
Giardia intestinalis paraziteaza intestinul multor ani-
male, printre care i omul. Este lipsita de mitocondrii,
motiv pentru care este considerati protozoar primitiv.
Euglena cste un eucariot acvatic, dulcicol, cu nutritie
mixta (fotoautorofa gi heterotrofa).
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Fig. 1.14. Tripanosoma gambiense

Biologie



Filum Ciliophora: “cuprinde prm(uozn'c he-
terotrole care au casorganite.de miscare £15F prezent
pe toatd suprafata membranei. In cadrul acestui grup
reproducerea sexuvatd se realizeaza prin conjugare,
proces prin care are loc un schimb de material nuclear
intre doi indivizi uniti prin intermediul unei punti cito-
plasmatice. Exemple de ciliate: genul Paramoeciim
include ciliate reniforme, cu siruri de ¢ili dispusi in
spirald si care le confera viteza mare de deplasare.
Specia Paramoccium bursaria (fig. 1.15) realizeaza
endosimbioze cu algele verzi, relatie care sustine
originea cloroplastelor din alge. Forticella este un
ciliat in forma de palnie, care nu isi foloseste cilii
pentru deplasare, ¢i pentru a-si,,sorbi* hrana.

N

vacuola % ;
de .
endosimhiozﬁ\
citostoma
macronuclen j f

micronucleu

citoproct f 3

vacuola digestiva

vacuoli contractila

Fig. 1.15. Paramoecium bursaria (pantofiorul)

:» cuprinde protiste imobile, care se
inmultesc prin spori si sunt exclusiv parazite. in
accastd Increngdlurd este inclus Plasmodium, gen
cuprinzand cateva specii care provoaca malaria. Boala
se manifesta prin frisoane st febrd; este transmisa de
(antarul anofel yi provoacd dlsllugcred globulclor rosil.
*Gr gler cu fangi: cuprin-
de organisme unicelulare care traiesc in solun umede,
pe substraturi organice aflate in descompunere, fiind
saprofilc; uncle sunt parazite pe plantele de cultura.
Multd vreme aceste grupe de organisme au fost consi-
derale ca [acand parte din Regnul Fungi, insa descifra-

rea ciclului lor de viata si a variatelor tipuri morfolo-
gice acondus laincadrarea lor in Regnul Mrotista.

Filuzn  Myxomycetzs: cuprinde mixomicetele,
numite si mucegaiuri mucilaginoase; provin din celule
flagelate care fuzioncazd formand un sincitiu — masa
citoplasmatica in care se afla mai multi nuclei -
Physarium (fig. 1.16). In conditii neprlelnlcc cum este
diminuarea hranei, din aceasta formatiune sc diferen-
tiaza sporangi din care sunt eliberati in mediu spori.
Din acestia se formeaza mici celule ameboidale care
vor fuziona refacand sincitii.

R i Y o

a) stare de sincitiu

b)diferentierea sporangilor

Fig. 1.16. Physarium (mucegai mucilaginos)

wefes: cuprinde oomicetele, numite $i
mucegaiuri de apa; spre deosebire de mixomicete, for-
meazi agregate celulare cu aspect de filamente. Celu-
lele sunl uninucleate §i prezintd perete celular celu-
lozic. Se inmultesc sexuat diferentiind gameti flagelat
si din acest motiv necesitd un mediu acvatic pentru
dispersie. Reprezentanti ai acestul grup sunt genurile
Saprolegnia— mucegaiul apelor si Phytophora — adap-
tatd la viata parazitara 51 care plovoaca mana Ldl‘lOﬁ.l ul.

cuprinde organisme umcelulare acvatice 8i, in gene—
ral, fotoautotrofe. Clasificarea acestui grup a fost si
esle un subiecl controversal intre specialisli care l-au
inclus fie in regnul Protista, fie in regnul Plante
datorita caracteristicilor lor biochimice. In confor-
milale cu acluala programa scolard, algele unicelulare
sunt incluse in regnul Protista, iar algele pluricelulare
sunt incluse in regnul Plante. Criteriile de clasificare a
algelor sunt: natura peretelui celular, pigmentn
fotosintetizanti si substantele de rezerva, In figura 1.17
sunt reunite principalele filumuri ale grupului alge cu
reprezentan(i gi caracteristicl ale acestora,

Filum Chrysophyta

Filum Pyrrophyta

Filum Chlorephyta ‘

Actinocyius sp.

Peredinium sp,

Halopshaera minor

- cuprinde alge aurii 5i diatomee

- depoziteaza grasimi

— contin clorofila a. ¢ §i carotenoizi

~ diatomecle au percete celular cu siliciu

- depoziteaza amidon

— cuprinde alge cu flageli

— unele sunt heterotrofe
- contin clorofila a. ¢, carotenoizi 1 peridinmd
- perete celular cu platoge frumos ernamentate

— cuprinde alge cu tlageh
- depoziteaza amidon

- perete celular celulozic
—contin clorofilia sib
- au vacuola contractila

Fig. 1.17. Protiste -

alge
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buaportunta  protistelor: protistele participa la
infretunerea vielurilorbiogeochinice ¢a producatori,
consumatori si descompunitori, au rol de fltre ale
mediului inconjurdtor (mai ales acvatic) si sunt
fertilizatori pentru sol.

Protistele intra in alcatuirea planctonului.
constituind hrana pentru alte vietuitoare acvatice.
Protistele  fotoautotrofe  contribuie la oxigenarea
mediului §i constituic producitorii primari
fundamentali in ecosistemelc acvatice.

Importanta economica implica alat efecte nega-
tive prin suprapopulatie sau produsi toxici eliminati in
mediu, cat $1 efecte pozitive cum sunt utilizarea
speciilor ca materii prime pentru industria celulozei
st hartiei, obtinerea mediilor de culturd pentru
laborator (agar), principii active pentru medicamente
siproduse cosmetice.

~Cadavrele® diatomeelor formeazi roca numiti
diate , care este utilizata in fabricarea vopselelor,
afiltrelor i caadaos in compozitia pastei de dinti.

L5k

EYVALUARE

Aplicatie practicd

Observatii microscopice asupra unor protiste

Materiale necesare:

Microscoape, lame si lamele, pipete, fire fine de
bumbac si o probi de apa extrasd dintr-un lac (balta) in
anotimpuri calde sau, in lipsa acesteia, o infuzie de fan.

Modde lucru:

I. Pe o lamid de microscop curatd plasati 4 — 3
picaturi din proba de apa.

2. Adaugati cateva fire fine de bumbac — acestea
vor linisti agitatia protistelor, facandu-le astfel mai
usor observabile,

3. Acoperiti lichidul cu o lamela si observati-| la
microscop.

4. Desenati celulele observate, comparati desencle
cu imaginile reprezentantilor Regnului Protista din
manual siidentificati genurile din proba.

Rezultate:

- au fost identificate protiste in celulele cirora s-au
observat organitele: membrana, nucleu, cloroplast etc.

1. Care sunt principalele deosebiri dintre protiste §i procariote?
2. Care este grupul de protiste lipsit de reprezentanti paraziti?

3. Descrietirolul protistelor in natur.

SUMAR

Regnul Protista cuprinde organisme eucariote grupate in: alge unicelulare fotoautotrofe, protozoare

predominant heterotrofe i mucega
‘mai multe ti

iri heterotrofe saprofite si parazite. Algele sunt exclusiv acvatice si cuprind
de pigmenti asimilatori, dupi care se grupeaza in: alge verzi, galben-aurii, dinoflagelate etc.

Protozoarele sunt unicelulare mobile si cuprind Sarcodinele, Zoomastiginele, Ciliophorele si Sporozoarele.
Mixomicetele si oomicetele sunt imobile si produc spori; se aseamén cu alte protiste prin stadiile ameboidale,

KEGNUL FUNGI

Regnul Fungi cuprinde eucariote imobile, hetero-
trofe, organisme cu roluri ecologice fundamentale in
asigurarea circuitului substantelor in natura (fig. 1.18).

T -

Fig. 1.18. Psalliota campestris (ciuperca de camp)

Mediul de viaga: api, sol, arbori in descompunere, ori-
ce substrat organic daca acesta nu este total lipsit de apa.

Modul de viata: in general, fungii sunt imobili;
exista putine specii cu faze mobile in cadrul ciclului lor
de viata. Toate speciile sunt parazite sau saprofite.

Caractere generale: reprezentantii regnului fungi
suni eucariote cu corpul format fie dintr-o celuld sfe-
ricd sau ovala (drojdiile), fie dintr-una sau mai multe
celule filamentoase ramificate numite hife care se
impletesc formand o masa compacti numita sieeiin,
Dupé structura materialului nuclear, hifele pot fi
haploide. dicariotice (doi nuclei in celuli) si diploide,
unicelulare cu structurd de sincitiu sau multicelulare.

Celulele fungilor au pereti celulari, dar acestia nu
contin celuloza, ci chitina si ergosterol (substanta spe-
cificd). Fiind heterotrotl, fungii se dezvolta pe substra-
turi care contin substante organice. Hrana este initial
digerata in exterior sub actiunea enzimelor digestive si
ulterior moleculele organice de dimensiuni mici sunt
absorbite prin peretele celular si membrana. Acest mod
de hranire este usor de realizat deoarece hifele se
dezvolta stipungédnd substratul cu care se hranesc.
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Substanta de rezervadepusa in celule este glico-
genul, casi-in celuleleanimale. Celula fungilor pre-
zintd asemdnari cu celula animala.

Fungii se reproduc asexuat §i sexuat. Reproducerea
asexuata se poate realiza prin fragmentare, prin divizi-
une directd sau prin spori asexuati. Reproducerca
sexuatd se realizeaza prin spori sexuati rezultati prin
diviziune cariokinetica de tip meioza. Adesea, acelasi
individ produce atit spori asexuali, cat si sexuati.
Organul in care se diferentiaza sporii sexuati este spo-
rangele, dupda carui forma suntidentificate speciile.

Clasificare: Regnul Fungi cuprinde patru filumuri
majore delimitate prin modul in care se formeaza
sporii: Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota,
Bazidiomycola.

Fils cota: CU])I‘lIldC]CphzcntanllplC
dommant acvatici care se reproduc prin spori asexuati si
sexuali, plc\/azutl cu flageli. In peretele celular con-
tin chitind si celuloza. Ca reprezentant — Synchytrium
endobioticum — parazit care provoacd negii carto-
fului (fig. 1.19).

Fig. 1.19. Svnchyvtrium endobioticum (raia neagri a cartofului)

*Filum Zygomycota: cuprinde fungi terestri care
nu elibereazi spon decat in atmosferd umeda. Hifele
lor sunt de tip sincitii. In conditii de uscdciune
formeaza spori de rezistenta numiti zigospori. Cea mai
raspandita specie este Rhizopus stolonifer (fig. 1.20).

2 — L ¥ L

Fig. 1.20. Rhizopus stolonifer (mucegaiul ncgra de paine)

Fitwm Ascomycota: cuprinde cele mat riaspandite
$i mai numeroase specii de fungi (75%). Caracteristica
este prezenta hifelor septate si a sporangelui in forma
de sac numit ascd. Acest filumn cuprinde numeroase
genuri parazite atat la plante cat si la animale, cum sunt
Aspergillus 1 Candida, care provoaci la om menin-

gite, endocardite si diverse infectii ale urechilor, un-

ghiilor, ochilor i organelor genitale. Acestea sunt greu
de tratat deoarece ascomicetele sunt cucariote si sunt
greu de obtinut antibiotice care $3 aiba efect numai
asupra fungilor. Alte specii sunt extrem de valoroase si
utile: Saccharomyces cerevisiae, tolosita pentru
obtinerea alcoolului (fig. 1.21) sau Penicillium sp.,
folosita pentru obtinerea antibioticelor.

Fig. 1.21. Saccharomyces cerevisiae (drojdia de bere)

Filum Sazidiomycora: cuprinde fungii cei mai
avansati din punct de vedere evolutiv, cu micelii
formate din hife multicelulare, care se inmultesc
prin spori produsi in bhazidiz — formatiune cubica.
Acest grup este bine cunoscut pentru speciile
de ciuperci comestibile pe care le consumam, cum
sunt: Agaricus bisporus, Pleurotus ostreatus, Boletus
edulis (fig.1.22).

Fig. 1.22. Boletus edulis (hrib sau manatarca)

Importanta fungilor: speciile saprofite din
regnul fungi sunt un grup extrem de important
de descompundtori care asigura circuitul materiei
in natura.

Multe specii saprofitc au o mare importantd
economica fiind sursa directa de hrana sau sunt
utilizate pentru producerea de antibiot il¢
vitamine, tonice, citostatice, imunostimulatoa:

Alte saprofite, cum sunt genuri ale
Chytridiomycota, care triiesc in tubul digestiv
mamifere, contribuie larealizarea procesului de digesiie.

Speciile parazite sunt cauza diminuarii pro-
ductiilor agricole, a multor boli la plante i animale sau
declansatori de reactii alergice la om,

Ascomicetele si bazidiomicetele formeaza cu ra-
dacinile plantelor superioare simbioze (asocieri) nu-

Capitolul 1
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piieTmeorize. Funoiileu abilitatea llos de a absorbi
apasT ndtriifiiicle de pe o supratata mare, aprovi-
zioneaza plantele cu apa st saruri minerale din sol, iar
acestea in schimb furnizeaza glucidele bogate in ener-
gie pe care le produc prin fotosinteza. Genuri de fungi
carerealizeaza micorize sunt: Auricularia st Tuber:

In cazul plantelor din Familia Orchidaceae, plantu-
lele nu se pot dezvolta decat cu ajutorul fungilor.
Micorize realizeazd mulie grupe de plante ca: muschii
de pamant, ferigile, conifercle siplantele cu flori.

Deoarece micorizele sun( atat de raspandite, unii
biologi considera ca aceastd simbiozi a reprezental un
element esential in trecerea plantelor din mediul
acvatic la cel terestru.

7
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Lichenii nu constituie un regn ci, mai curand, o
combinatie intre doud regnuri: Fungi si Protista,

Mediul de viata: lichenii trijesc aproapce oriunde
pe glob. la poli si in zonele ecuatoriale, pe sol, stanci,
pe scoarta copacilor, daca existd un minim substrat pe
care sa se fixeze. Reusesc si populeze cele maj aride
zone fiind adaptati s@ suporte foarte bine usciciunea.

Modul de viata: pe stinci golase si in paduri unde pot
fi vazuti pe trunchiurile copacilor, insi fard a fi paraziti.

Caractere generale: spre deoscbire de fungi,
lichenii sunt asaciafii simbictice inire fungi si alge.
Fungii din Ticheni sunt fic o specie de ascomicete sau
de bazidiomicete, iar alga este, de obicel, o specie de
clorofita sau de cianobacteric. Adesea, cei doi
parteneri din aceasti simbioza pot fi intalniti si
separat, insa, n anumite medii, partenerul heterotrof
(ciuperca) este incapabil si supravietuiasca fard cel
autotrof’ (alga). Dupi morfologic sc deosebese licheni
frunzosi, crustosi si tufosi(fig. 1.23).

Inmultirea lichenilor se face prin fragimentare sau
prin structuri specializate numite : 1 soredii
formatiuni care cuprind ambii parteneri ai simbiozei.

Importanta lichenilor: fixati pe stanci, lichenii le
erodeaza contribuind la formarea soluluj crednd astfel
conditii pentru instalarea altor organisme, fiind numiti
$1,,plonierii vegelatiei. Lichenii reacfioneaza vizibil
la poluanti, fiind excelenti bioindicatori.

c)
Fig. 1.23. Tipuri de licheni
a) lichen frunzos; b) lichen crustos; ¢) lichien tufos

Obtinerea unei culturi de drojdie de bere si
observarea microscopici a acesteia.

Materiale necesare:

Eprubete, lame, lamele, pense, solutie de gucoza
1%, drojdie de bere.

Mod de lucru:

1. Se toarna in eprubete solutia de glucoza, se pune
un dop de vata in tifon, dupa care se sterilizeaz3 prin
fierbere 1a bain-marie 30 de minute.

2. Sc adauga putina drojdic proaspald in cprubetele
racite la temperatura camerei.

3. Sc observa dupa 20 de minute.

4. Se fac preparate intre lama si lamele cu picaturi
dinculturi.

5. Se observa la microscop si se reprezintd prin
desen observatiile.

Rezultate:

- In mediul de culturd sunt identificate bule de gaz
care demonstreazi desfisurarea fermentatici;

~ in mediu sunt celule de drojdie de bere, unele
dintre ele sunt in curs de inmugurire,

B

1. Care sunt argumentele pentru separarea fungilor de plante?
2. Prin ce insusiri se aseamani fungii cu organismele Regnului Protista?

3. Cerol ecologic au lichenii?
SUMAR

Fungii sunt organisme exclusiv heterotrofe si imobile,
glicogen. Copul este un tal compus din filamente im

In peretele celular este prezenti chitina, depoziteaza
pletite numite hife care impreuni constituie un miceliu,

Se inmultesc asexuat prin inmugurire §i spori, iar sexuat prin gameti. Specii de fungi formeazi simbioze cu

alge sau cu cianobacterii numite licheni.
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